OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
Rozbudowa i przebudowa magistrali cieplnej 2xDN250/4xDN150
przez rzeke Prudnik przy ul. Kochanowskiego w Prudniku
nr dz. 6218, 6220, 6708, 6228, 6230, 3369 obreb Prudnik
jednostka ewidencyjna Prudnik-Miasto, powiat prudnicki, wojewddztwo opolskie

1. PODSTAWA OPRACOWANIA | WYMAGANIA PRAWNO-FORMALNE

- Umowa na prace projektowe zawarta pomiedzy Zaktadem Energetyki Cieplnej Prudnik Sp. z o.0.
a pracownig projektowg AKI-Projekt, nr PT/3/ZECPRUDNIK/2024 z dnia 6.12.2024r. wraz z aneksem nr 1
z dnia 10.04.2025r.

- ustalenia robocze z ZEC Prudnik w trakcie projektowania

- ustalenia robocze z producentem kabla cieptowniczego w trakcie projektowania

- ustalenia tras z wlascicielami terenéw, przez ktére przebiegac bedzie siec i przytgcza

- mapa do celdw projektowych w skali 1:500

- wizja lokalna i inwentaryzacja komory cieptowniczej na trasie sieci

- obowigzujgce przepisy i normy

- uzgodnienia branzowe

- dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng dla potrzeb rozbudowy i
przebudowy magistrali cieplnej 2xDN250/4xDN150 przez rzeke Prudnik przy ul. Kochanowskiego w
Prudniku autorstwa GEOWIERT Rzepka Invest, kwiecien 2025

Przedmiotowy projekt obejmuje przebudowe i rozbudowe istniejgcej sieci cieplnej DN250/400. Inwestycja
skfada sie z dwéch zadan.

Istniejacy cieptociag pracuje przez caty rok. Mozliwa maksymalnie dziesieciodniowa, planowana
przerwa w pracy sieci cieplnej, w okresie czerwiec-sierpien (poza sezonem grzewczym).

Zadanie nr 1 polega na wymianie istniejgcej sieci cieptowniczej preizolowanej 2xDN250/400 i tradycyjne;j
podwieszonej do ktadki pieszej nad rzekg, na nowg, preizolowang 2xDN250/400 oraz 4xDN150/250,
uktadang w wykopie w gruncie oraz metodg sterowanego przewiertu horyzontalnego pod dnem rzeki
Prudnik. Pod rzekg przewiertem przeprowadzona zostanie réwniez rura ostonowa PEHD @160 SDR11 z
instalacjg nadzorczg.

Projekt podaje warunki brzegowe przewiertu: np. liczbe i rodzaj rurociggdw, punkty poczatkowe i
koncowe przewiertdw, minimalne zagtebienie rurociggdw, lokalng geologie oraz lokalizacje maszyny
wiertniczej. Doktadng technologie robot zwigzanych z przewiertem musi ustali¢ wykonawca na podstawie
mozliwosci wtasnego parku technologicznego.

W ramach pierwszego etapu przewidziano takze rozbidrke istniejgcego fragmentu sieci 2xDN250
przymocowanego do ktadki pieszej nad rzekg Prudnik.

Zadanie nr 2 polega na wymianie istniejgcej sieci cieptowniczej tradycyjnej w istniejacej komorze
cieptowniczej na nowg sie¢ preizolowang. Zmiana technologii wigze sie z przebudowg i rozbudowg
istniejgcych odcinkéw preizolowanych DN250/400 i DN150/250 bez zmian istniejacych srednic. Sie¢
uktadana bedzie w wykopie.

Nowa sie¢ prowadzona jest gtéwnie po nowej trasie. Na kilku odcinkach wytoczono nowg sie¢ po starej,
istniejgcej trasie.

Projektowana sie¢ cieplna nie wptynie na istniejgce zagospodarowanie terenu. Tereny zielone, jezdnie i
chodniki pozostajg bez zmian. Wszystkie nawierzchnie zostang odtworzone do stanu pierwotnego po
wykonaniu sieci, a przejscie pod rzekg zostanie wykonane metodg bezwykopows.

W inwestycji wykorzystane zostang rurociggi preizolowane sztywne oraz elastyczne kable cieptownicze
przystosowane do technologii przewiertu sterowanego.

Planuje sie wykorzystac rurociggi preizolowane, stalowe, z izolacjg z pianki PUR w ptaszczu PE, w
izolacji serii 1, z systemem alarmowym impulsowym.
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Planuje sie wykorzystac kabel cieptowniczy gietki Brugg FLEXWELL FHK 200/310, ktéry ze wzgledu na
swojg warstwowg budowe nie wymaga rur ostonowych i moze zosta¢ utozony bezposrednio w gruncie
pod dnem rzeki.

Typy urzadzen i materiatébw podane zostaty w projekcie przyktadowo dla zobrazowania wymagan
stawianych danym urzgdzeniom i materiatom zgodnie z zapisem art. 29 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004
~Prawo zamowien publicznych” w zwigzku z brakiem mozliwosci opisania przedmiotu zaméwienia

za pomocg dostatecznie doktadnych okreslen. Wykonawca zobowigzany jest zastosowaé urzadzenia

i materiaty o przedstawionych parametrach technicznych, walorach estetycznych i standardzie wykonania
nie gorszym od urzadzen przedstawionych.

1.1 Wymagania prawno-formalne

Przy realizacji inwestycji wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania zapiséw wynikajgcych z
uzgodnien i decyzji wydanych podczas opracowywania projektu oraz ustalen projektu budowlanego i
decyzji o pozwoleniu na budowe. Zobowigzany jest takze do przestrzegania i wypetniania zapiséw
ogolnych przepisoéw z ktérych mogg wynika¢ obowigzki prawne i organizacyjne wykonawcy, takie jak
zapisy prawa budowlanego, w tym dotyczgce obowigzkéw uczestnikdéw procesu budowlanego, przepisy
BHP, kodeks pracy, kodeks postepowania administracyjnego itp. Dokumentacja projektowa nie opisuje i
nie reguluje wszystkich obowigzkéw wykonawcy podczas procesu budowlanego.

W szczegodlnosci nalezy przestrzegac zapiséow zawartych w dokumentach zatgczonych do projektu:

Protokot Narady Koordynacyjnej podziemnego uzbrojenia terenu nr GK.6630.61.2025
z dnia 2025.09.04 z zatgcznikiem mapowym

Pismo Gminy Prudnik nr MG.VI1.6850.59.2025 z dnia 11.09.2025 na korzystanie na etapie projektowym z
dziatek gminnych nr 6220, 6228, 6230 wraz z zatgcznikiem graficznym

Uzgodnienie branzowe wydane przez Tauron Dystrybucja S.A
nr TD/OOP/OMD/UB/PW/269/2025 z dnia 2025.06.10 z zatgcznikiem mapowym

Uzgodnienie branzowe wydane przez Polskg Spétke Gazownictwa Zaktad w Opolu
nr PSGOP.ZMDZ.763.243.25 z dnia 30.05.2025 z zatgcznikiem mapowym

Decyzja srodowiskowa nr GK.111.6220.7.2025 z dnia 27.06.2025
Zwolnienie z zakazu przy watach — Decyzja nr C.RPP.4262.65.2025.BKC z dnia 06.05.2025
Pozwolenie wodnoprawne — Decyzja nr C0O.ZUZ.4210.256.2025.HS z dnia 08.08.2025r.

Uzgodnienie Opolskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
nr ZA.5183.202.2025.MW z dnia 15.10.2025

Projekt budowlany sktadajacy sie z Projektu Zagospodarowania Terenu (PZT) i Zatgcznikéw do Projektu
Budowlanego (ZL), w czesci opisowej i graficznej.

Decyzja o pozwoleniu na budowe

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktéra stanowi czes¢ Zatgcznikow do Projektu
Budowlanego (ZL)

2. TRASA PROJEKTOWANEGO CIEPtOCIAGU

Trasa projektowanej sieci zostata zaprojektowana tak, aby kompensacja wydtuzen cieplnych odbywata
sie na zasadzie samokompensaciji.

Wyniki obliczen wydtuzen termicznych, wymiary stref kompensacji oraz dtugo$¢ ramion kompensacyjnych
podano na schemacie obliczeniowym zatgczonym do czesci rysunkowe;j.

Projektowang sie¢ poprowadzono tak, aby nie kolidowata z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Zadanie 1:

Modernizacja rozpoczyna sie w punktach nr 1A i 1B od istniejgcej sieci preizolowanej 2xDN250/400 na
dziatce nr 6218. Zagtebienie istniejgcej sieci jest znane dzieki odkrywce i pomiarowi, ktére wykonano na
potrzeby niniejszego opracowania. Uwaga: istniejgcy przewdd zasilania poprowadzony jest po lewej
stronie pary rurociggow, patrzgc tytem do zrédta.
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W punktach 1A i 1B przewidziano kolana 90°, za ktérymi nalezy zabudowac¢ tréjniki ortowe 60°,
L=2000mm, rura przewodowa DN250/2xDN150, ptaszcz @400/2x@d250. W ten sposoéb sie¢ zostanie
podzielona na cztery rurociggi (dwa zasilajgce i dwa powrotne).

Za tréjnikami przewidziano montaz czterech zaworéw odcinajgcych preizolowanych DN150/250 z
podwdjnym odpowietrzeniem. Zabudowa zawordw w projektowanej wspoélnej komorze cieptowniczej.

Na zasilaniu bezposrednio za zaworami odcinajgcymi, w punktach 2C i 2D, zaprojektowano zmiane
kierunku 90°, nastepnie odcinki proste i w punktach 3C oraz 3D kolejne kolana 90°. Bezposrednio za
kolanami w punktach 3C i 3D nastgpi zmiana technologii z tradycyjnej preizolowanej na kable
cieptownicze elastyczne gietkie w celu wykonania przej$cia pod rzeka.

Na powrocie za zaworami odcinajgcymi przewidziano odcinki proste i nastepnie kolana 90° w punktach
2A i 2B. Nastepnie analogicznie do zasilania odcinki proste i w punktach 3A i 3B kolejne kolana 90°.
Bezposrednio za kolanami w punktach 3A i 3B nastgpi zmiana technologii z tradycyjnej preizolowanej na
kable cieptownicze elastyczne gietkie w celu wykonania przejscia pod rzeka.

Planuje sie utozenie kabli cieptowniczych Brugg Flexwell FHK 200/310, preizolowanych, gietkich, oraz
rury ochronnej PEHD @160 SDR11 dla kabli nadzoru. Kable cieptownicze i rura ostonowa pod dnem rzeki
bedg uktadane w technologii sterowanego przewiertu horyzontalnego.

Przewiduje sie wykonanie 5 przejs¢ przez rzeke Prudnik w formie przewiertow sterowanych:
- 4 przewiertéw o srednicy docelowej @480 dla kabli cieplnych Brugg Flexwell FHK 200/310 DN150
- 1 przewiertu o srednicy docelowej @240 dla rury ostonowej PEHD @160 z kablami nadzoru

dla sieci cieplnej opisanymi w punkcie poswieconym instalacji nadzorczej

Rurociggi pod dnem rzeki umieszczone bedg jeden obok drugiego, w odstepie osiowym 1,0 m. Rurociggi
ze wzgledu na swojg warstwowg budowe nie wymagajg rur ostonowych i mogg by¢ utozone
bezposrednio w gruncie.

Przejscie pod rzeka Prudnik wykona¢ w km 18+358 rzeki (Srodek uktadu 4 kabli cieptowniczych i rury
ostonowej dla kabli nadzoru sieci cieplnej).

Skrajne osie pasa 4 kabli cieptowniczych i rury ostonowej z kablami nadzoru sieci cieplnej wykonane
bedg w w km 18+356/18+360.

Wykonanie przewiertow pod rzekg bedzie wymagato zlokalizowania maszyny wiertniczej na potudniowym
brzegu rzeki. Po pétnocnej stronie rzeki konieczne bedzie roztozenie z bebna rurociggéw elastycznych,
ktére bedg wciggane do przewiertu pod rzeka.

Ze wzgledu na technologie przewiertu sterowanego i uwarunkowania lokalizacyjne pas 2 kabli
cieptowniczych zasilajgcych oraz rurociag ostonowy dla instalacji nadzorczej nalezy utozyé tukiem o
promieniu 65,0 m. Pas 2 kabli cieptowniczych powrotnych nalezy utozy¢ tukiem o promieniu 60,0 m.

Po obu stronach rzeki kable cieptownicze nalezy tgczy¢ z projektowanymi rurami preizolowanymi,
stalowymi, sztywnymi, uktadanymi w wykopie otwartym.

Po przejsciu pod rzekg na zasilaniu przewidziano przejscie z rurociggow gietkie na sztywne i montaz
dwdch preizolowanych zaworéw odcinajgcych DN150/250 z odpowietrzeniem w projektowanej wspdlnej
komorze cieptowniczej. Za zaworami montaz prostek oraz kolan 90° w punktach 4C i 4D. Nastepnie
zaprojektowano tréjnik ortowy 60° L=2000mm, rura przewodowa DN250/2xDN150, ptaszcz
B400/2x@D250, poprzez ktéry rurociagi zasilajgce zostang sprowadzone z dwdch z powrotem w jeden. Za
trojnikiem w punkcie 5C kolejne kolano 90°, nastepnie zawér odpowietrzajgcy preizolowany DN250/400
zabezpieczony pokrywg betonowg i wtazem zeliwnym, nastepnie potgczenie z istniejgcy siecig
preizolowang w punkcie 6B.

Kable cieptownicze na zasilaniu po potudniowej stronie rzeki nalezy w wykopie wygigé w sposéb
dostosowujgcy spadek obu rurociggdw do wymaganych rzednych w pkt. 4C i 4D. Spadek na obu
zaworach preizolowanych bedzie rézny, co pozwoli na montaz tréjnika ortowego na odcinku 4C/4D-5C.
Minimalny promien giecia kabla to 6,0m. Dogiecie wykona¢ po montazu czesci rur preizolowanych
sztywnych i weryfikacji/wyznaczeniu wymaganych spadkow.

Opis — sie¢ cieplna, Prudnik, przejscie pod rzeka 317 22.10.2025



Po przejsciu pod rzekg na powrocie przewidziano przejscie z rurociggow gietkie na sztywne i montaz
kolan 90° w punktach 4A, 4B, 5A i 5B. Za kolanami tworzgcymi ,zetke” montaz preizolowanych zaworéow
odcinajgcych DN150/250 z podwdéjnym odpowietrzeniem w dwoch osobnych studzienkach. Przy
studzienkach dodatkowa typowa studzienka kablowa 1400x900 dla instalacji alarmowe;j.

Za zaworami trgjnik orfowy 60° L=2000mm, rura przewodowa DN250/2xDN150, ptaszcz @400/2x250,
poprzez ktory rurociggi zostang sprowadzone z dwdch z powrotem w jeden. Tréjnik zostanie potaczony z
istniejgcy siecig preizolowang w punkcie 6A.

Zadanie nr 1 realizowane bedzie na dziatkach nr 6218, 6220, 6708 i 6228. Rozbidrka sieci na istniejgcej
ktadce odbedzie sie na dziatkach nr 3369 i 6708.

Zadanie 2:

Od punktu nr 7 do punktu nr 9 istniejace rurociggi (preizolowane w gruncie, tradycyjne w komorze) nalezy
wymienic po starej trasie na nowe rurociggi preizolowane sztywne DN250/400, rowniez w komorze, ktérg
nalezy pozostawic¢. Wykorzystac rury preizolowane fabrycznie giete. Potgczenia z istniejgcg siecig
preizolowang wykonaé w punktach nr 7. 9.

W punkcie nr 8 zamontowac tréjniki preizolowane DN250/150 i od punktu nr 8 przez punkt nr 10 do
punktu nr 11 poprowadzi¢ po nowej trasie rurociagi preizolowane DN150/250. Miedzy punktem 10 i 11
zamontowac¢ zawory odcinajgce preizolowane z odwodnieniem w studzience betonowej. W punkcie nr 11
nowg sie¢ wigczy¢ do istniejgcej sieci preizolowanej.

Zadanie nr 2 w catosci realizowane bedzie na dz. nr 6230.
Dotyczy catej inwestycji

Sie¢ prowadzona jest w terenie zielonym/utwardzonym, pod rzekg Prudnik, miejscowo pod
chodnikami/jezdniami z kostki betonowej oraz pod jezdnig asfaltows.

Trasa projektowanej sieci w wiekszo$ci nie pokrywa sie z trasg istniejgcej sieci, co pokazano na planie
sytuacyjnym i profilu.

Sie¢ bedzie wykonana czesciowo metodg wykopu otwartego, czesciowo poprzez sterowany przewiert
horyzontalny pod dnem rzeki.

Profil cieptociggu zaprojektowano w ten sposéb, aby zapewni¢ prawidtowe odpowietrzenie sieci.
Projektowana sie¢ odpowietrza sie poprzez zawory odpowietrzajgce preizolowane po obu stronach rzeki
w fgcznej liczbie 9 sztuk (8xDN150/250, 1xDN250/400).

tgczna dtugosé trasy projektowanej sieci w zadaniu 1 wynosi 72,2m, a zadaniu 2 25,3m, co tgcznie daje
97,5m.

Powyzsza wartos¢ odnosi sie do trasy rurociggéw w planie. Ze wzgledu na nietypowa, rozdzielong
strukture sieci dtugo$¢ usredniono po zmierzeniu dtugosci tras poszczegolnych wigzek rurociggow.

Dtugosci rurociggdéw wynoszg, w m:

DN150 DN250 Catosc

Zadanie 1 254,5 17,3 271,8
Zadanie 2 22,7 28,1 50,8
Catosc 277,2 454 322,6

Powyzsze wartosci uwzgledniajg zaréwno kable cieptownicze, jak i rurociagi sztywne i odnosza sie do
trasy rurociggdw w planie. Rzeczywiste dtugosci bedg wieksze ze wzgledu na prowadzenie rurociggéw z
duzymi spadkami oraz tukiem w przewiercie.

Przebieg projektowanego cieptociggu pokazano na planie sytuacyjnym w skali 1:500 i na przekrojach w
skali nieskazonej.
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2.1 Sugerowana organizacja robét z uwzglednieniem zapewnienia dojazdu do posesji

Wykonanie przewiertéw pod rzekg bedzie wymagato zlokalizowania maszyny wiertniczej na potudniowym
brzegu rzeki. Zaplecze maszyny zajmuje obszar okoto 20x20m, co bedzie wymagato czasowego zajecia
ul. Kochanowskiego, dz. nr 6226. Spowoduje to wstrzymanie ruchu na ul. Kochanowskiego i wyznaczenie
objazdéw.

W przypadku utworzenia obszaru roboczego dla wiertnicy na chodniku i jezdni ul. Kochanowskiego, teren
nalezy zabezpieczy¢ ptytami OSB, utozonymi w dwéch warstwach, naprzemiennie.

Po pétnocnej stronie rzeki, na ul. Warnkowicza, na dziatkach 3368 i 3348 konieczne bedzie roztozenie
rurociggdéw elastycznych, ktére bedg wciggane do przewiertu pod rzekg. Czasowe zajecie tych dziatek
bedzie wnioskowane do Urzedu Miasta przez wykonawce, gdy bedzie znana doktadna technologia robaét i
ich czas.

Po pétnocnej stronie rzeki konieczne bedzie wykonanie wykopow w jezdni asfaltowej ulicy Sportowe;j,
ktéra jest Slepa. Wstrzymanie ruchu obejmie jedynie korcéwke drogi i nie powinno stanowi¢ zadnych
utrudnien.

W okresie demontazu sieci cieplnej z ktadki pieszej dojdzie do lokalnego ograniczenia ruchu na ktadce
pieszej.

W miejscach przejs¢ pieszych oraz poruszania sie pojazdéw kotowych nalezy przewidzie¢ zabudowe
ktadek drewnianych.

Inwestycja zlokalizowana jest w czesci na terenie nowo zrewitalizowanym. Wobec powyzszego prace
budowlane nalezy wykona¢ pod nadzorem firmy realizujgcej rewitalizacje, tj. Przedsiebiorstwa Robot
Drogowych Prészkéw Sp. z 0. 0. z siedzibg przy ul. Wiejskiej 6, 46-060 Folwark. Ponadto Wykonawca
winien udzieli¢ Inwestorowi dziesiecioletniej gwarancji na przebudowany teren. Dodatkowo na czas
prowadzenia robét nalezy opracowac projekt i wprowadzi¢ czasowg zmiane organizacji ruchu.

Zaplecze budowy

W zwigzku z ograniczeniami nakladanymi przez decyzje Srodowiskowa zaplecze budowy nalezy
zorganizowac poza zasiegiem wod — min. 50m od skarp rzeki Prudnik. Oznacza to, ze zaplecze bedzie
musiato by¢ zorganizowane po pétnocnej stronie rzeki na dz. 3346, 3347, 3348 po uzyskaniu zgody
gminy Prudnik.

2.2 Wycinka drzew

Szata roslinna na terenie, przez ktére przebiega projektowana sie¢, jest uboga. Nie przewiduje sie
wycinki zieleni.

2.3. Ochrona konserwatorska

Przedmiotowa inwestycja jest zgodna z Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego miasta
Prudnik uchwalonym dnia 23 lipca 2004 r. uchwatg Rady Miejskiej w Prudniku nr XXV1/276/2004

i zmienianym uchwatami Rady Miejskiej w Prudniku: nr XXI11/224/2008 z dn. 28 lutego 2008 r.,

nr XLII1/651/2009 z dn. 27 sierpnia 2009 r.; nr L111/849/2010 z dn. 31 marca 2010 r, nr XXV/432/2012

z dn. 5 czerwca 2012 r.; nr VIII/109/2025 z dn. 30 kwietnia 2015 r.; nr 111/17/2018 z dn. 6 grudnia 2018 r.
oraz nr XXX1X/662/2021 z dn. 31 marca 2021 r.

Przedmiotowa inwestycja jest zgodna z Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego miasta
Prudnik uchwalonym dnia 30 grudnia 2024 r. uchwatg Rady Miejskiej w Prudniku nr LXXXVII1/1360/2024.

Czes¢ terenu, na ktérym jest projektowana sie¢, po potudniowo-zachodniej stronie rzeki, podlega
ochronie konserwatorskiej i znajduje sie w strefie ,B” ochrony konserwatorskiej na podstawie ustalen
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Projekt zostat uzgodniony przez Opolskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw pismem

nr ZA.5183.202.2025.MW z dnia 15.10.2025
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W przypadku natrafienia w gruncie na obiekty, co do ktérych istnieje podejrzenie ich zabytkowego
charakteru, nalezy zawiadomi¢ Urzad Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Opolu.

2.4 Ochrona Srodowiska

Dla projektu uzyskano decyzje Burmistrza Prudnika o braku koniecznosci przeprowadzania oceny
oddziatywania na srodowisko nr GK.II1.6220.7.2025 z dnia 27.06.2025r.

W decyzji zawarte sg warunki korzystania ze srodowiska w fazie realizacji przedsiewziecia, ktére maja
wplyw na organizacje robo6t budowlanych i zaplecza budowy.
Decyzje dotgczono do opracowania.

2.5 Pozwolenie wodnoprawne

Dla inwestycji uzyskano pozwolenie wodnoprawne nr CO.ZUZ.4210.256.2025.HS z dnia 08.08.2025r,
wydane przez Dyrektora Zarzgdu Zlewni w Opolu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie.

W decyzji zawarte sg warunki, ktére majg wptyw na organizacje robét budowlanych i zaplecza budowy.
Decyzje dotgczono do opracowania.

3. MATERIALY | WYKONAWSTWO

3.1 Kable cieptownicze i wykonawstwo przewiertéw

Przejscie pod rzeka nalezy wykona¢ kablem cieptowniczym FLEXWELL FHK 200/310 (DN150), prod.
Brugg.

Projektowany odcinek wykonywany przewiertem sterowanym sktada sie z 4 kabli cieptowniczych
(rurociggow cieptowniczych), preizolowanych, gietkich.

Kazdy z czterech kabli cieptowniczych Brugg FLEXWELL FHK 200/310 zbudowany jest koncentrycznie z:
- rury wewnetrznej falistej, ze stali nierdzewnej o srednicy nominalnej DN150, srednicy

zewnetrznej 197,5mm

- izolacji z twardej pianki poliuretanowej

- ptaszcza stalowego z rury falistej, ze stali nierdzewne;j

- masy izolacyjnej bitumiczno-kauczukowe;j

- ptaszcza zewnetrznego z polietylenu PE o $rednicy zewnetrznej 310mm.

Pod dnem rzeki bedg umieszczone cztery takie rurociagi, jeden obok drugiego, w odstepie osiowym
1,0m. Rurociagi ze wzgledu na swojg warstwowg budowe nie wymagajg rur ostonowych i mogg by¢
utozone bezposrednio w gruncie.

Po obu stronach rzeki kable cieptownicze nalezy tgczy¢ z projektowanymi rurami preizolowanymi,
stalowymi, sztywnymi, uktadanymi w wykopie otwartym.

Kable cieptownicze na zasilaniu po potudniowej stronie rzeki nalezy w wykopie wygigé w sposéb
dostosowujgcy spadek obu rurociggdw do wymaganych rzednych w pkt. 4C i 4D. Spadek na obu
zaworach preizolowanych bedzie rézny, co pozwoli na montaz tréjnika ortowego na odcinku 4C/4D-5C.
Minimalny promien giecia kabla to 6,0m. Dogigcie wykona¢ po montazu czesci rur preizolowanych
sztywnych i weryfikacji/wyznaczeniu wymaganych spadkow.

W pozostatych przypadkach przewidziano montaz kolan preizolowanych bezposrednio na przedtuzeniu
osi przewiertow.

Transport

Przyjeto, iz kable cieptownicze zostang dostarczone na budowe na bebnach, a nastepnie rozwiniete po
potnocnej stronie rzeki w celu umozliwienia wciggniecia ich do przewiertow. Producent rekomenduje, aby
podczas rozwijania kabli bebny ustawione byty na stojakach. Puste bebny bedg podlegaty zwrotowi do
fabryki.
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Geologia

Wykonano 3 otwory badawcze do gtebokosci 10,0 m p.p.t.

Przewiert bedzie prowadzony w obrebie nawodnionych gruntéw srednio zageszczonych, w postaci
zwirdw oraz wilgotnych, twardoplastycznych itéw piaszczystych i itow.

Woda gruntowa nawiercona zostata we wszystkich otworach badawczych, w strefie gtebokosci
0,4-3,2 m p.p.t.. Posiada swobodne i napiete zwierciadto. Oba typy zwierciadta nalezg do jednego
poziomu wodonosnego.

Dokumentacja geologiczna stanowi odrebne opracowanie, zatgczone do projektu.

Technologia przewiertu

Projekt podaje warunki brzegowe przewiertu: np. liczbe i rodzaj rurociggéw, punkty poczgtkowe i
koncowe przewiertéw, minimalne zagtebienie rurociggéw, lokalng geologie oraz lokalizacje maszyny
wiertniczej. Doktadng technologie robo6t zwigzanych z przewiertami musi ustali¢ wykonawca na
podstawie mozliwosci wtasnego parku technologicznego.

Przewiert sterowany w technologii HDD (Horizontal Directional Drilling - Sterowany Przewiert
Horyzontalny) pod dnem rzeki Prudnik przewidziano jako przewiert o srednicy min. 480mm z
przeciagnieciem kabli cieptowniczych FHK 200/310 DN150 oraz przewiert o Srednicy min. 240 mm dla
rury ostonowej HDPE @160 kabli nadzoru sieci cieplnej.

Ze wzgledu na technologie przewiertu sterowanego i uwarunkowania lokalizacyjne pas 2 kabli
cieptowniczych zasilajgcych oraz rurocigg ostonowy dla instalacji nadzorczej nalezy utozy¢ tukiem o
promieniu 65,0 m. Pas 2 kabli cieptowniczych powrotnych nalezy utozy¢ tukiem o promieniu 60,0 m.

Zatozono realizacje robot przewiertowych sprzetem do przewiertéw sterowanych o mozliwosci wykonania
przewiertu o promieniu roboczym co najmniej 60,0 m. Przewiert wykonany bedzie wiertnicg samojezdna,
ktora jest kompaktowym urzadzeniem, w sktad ktérego wchodzi: samobiezny mechanizm gasienicowy,
laweta wiertnicza, agregat prgdotworczy, zespét hydrauliczny oraz pompa ptuczkowa.

Wykonanie przewiertow pod rzekg bedzie wymagato zlokalizowania maszyny wiertniczej na potudniowym
brzegu rzeki, na jezdni asfaltowej. Po pétnocnej stronie rzeki konieczne bedzie roztozenie z bebna
rurociggéw elastycznych, ktére bedg wciggane do przewiertu pod rzeks.

Technologia wykonania przewiertu sktada sie z trzech zasadniczych czesci:

Wiercenie pilotazowe. Gtowica wiercgca z ptytkg zamocowana do pierwszej zerdzi zostaje ustawiona pod
odpowiednim katem natarcia w otworze pilotazowym i rozpoczyna sie wwiercanie w grunt. Sukcesywnie
do przesuwajacej sie w gtgb ziemi pierwszej zerdzi zostajg dotgczone nastepne. Glowica wiercgca
posiada zainstalowang sonde, ktéra na biezgco informuje pracownika dokonujgcego pomiaréw oraz
operatora wiertnicy o parametrach przewiertu (gtebokosé, pochylenie wiertnicy). Dane wysytane sg droga
radiowg lub w przypadku zaktécen generowanych przez zrodta zewnetrzne (linie energetyczne) poprzez
kabel umieszczony wewnatrz Zzerdzi nazywany sondg kablowg. Sterowanie polega na odpowiednim
potgczeniu ustawienia gtowicy, obrotu i posuwu przekazywanego do wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.
Jezeli zostanie napotkana nieoczekiwana przeszkoda, jest mozliwo$¢ wycofania kilku zerdzi i zmiana
kierunku pracy wiertnicy w celu jej ominiecia. W czasie wykonywania wiercenia dozowana jest
automatycznie poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na gtowicy wiercgcej ptuczka wiertnicza.
Jej funkcjg jest urabianie gruntu, wyptukiwanie urobku z otworu, chtodzenie gtowicy, smarowanie
zewnetrznych $cian zerdzi wiertniczych.

Rozwiercanie otworu do okreslonej srednicy. Przewiert pilotazowy osiggnie punkt kohcowy przewiertu. W
tym momencie zostaje zdemontowana gtowica wiercgca. Nastepnie w miejsce gtowicy jest montowany
osprzet do powigkszania otworu - rozwiertak. Rozwiertak zostaje zostaje wwiercany i przeciggany w
kierunku maszyny. Proces rozwiercania moze by¢ dokonywany kilkakrotnie, montujgc za kazdym razem
inng $rednice rozwiertaka. Jest on zalezny od rodzaju i srednicy planowanej do przeciggniecia rury,
warunkow geologicznych oraz dtugosci przewiertu i powinien byé wiekszy od rury o 25 - 50 %. Podczas
rozwiercania, podobnie jak przy przewiercie pilotazowym, caty czas wedtug potrzeb jest podawana
ptuczka wiertnicza (wyptywajgca przez dysze umieszczone w $cianach rozwiertaka). Podstawowe
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zadanie ptuczki w tym etapie przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc przy urabianiu jego
Scian, chtodzenie rozwiertaka, stabilizacja scian otworu. Waznym elementem tego etapu jest kontrola i
zachowanie sie wyptywu sptuczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

Przemarsz kontrolny. Po rozwierceniu otworu zaleca sie przeprowadzenie przemarszu kontrolnego
gtowicy wiertniczej z sondg lokalizacyjng, ktéry pozwala stwierdzi¢, czy otwoér przewiertowy zostat
wykonany prawidtowo. Sprawdza si¢ wéwczas m.in. czy otwor zostat wiasciwe ustabilizowany, czy
panuje w nim prawidtowe cisnienie ptuczki, czy na trasie trajektorii otwor jest drozny.

Przecigganie rury. Koncowym etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury, W nalezycie
przygotowany otwor (po rozwierceniu do pozgdanej Srednicy, ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu
jego swiatta na catej dtugosci przewiertu) mozemy przystgpi¢ do wciggania wczesniej przygotowanego
catego odcinka rury. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik, uniemozliwiajgcy przenoszenie ruchu
obrotowego na ciggniete elementy) zaczepiamy rure, na ktérej koncu montujemy wczesniej gtowice
ciggnaca. Przygotowany tak rozwiertak wraz z rurg przeciggany jest przez otwor (ten etap musi by¢
przeprowadzony w ruchu ciggtym - przerwy nie powinny by¢ dtuzsze niz niezbedne jak np. rozkrecenie i
demontaz zerdzi na wiertnicy).

Producent kabla cieptowniczego, Brugg, wypozycza wykonawcy specjalne glowice do wciggania kabla
cieptowniczego. Niedopuszczalne jest ukladanie kabla cieptowniczego metodg przewiertu sterowanego
bez uzycia tych gtowic. Po zakohczeniu wciggania kabla cieptowniczego, zaréwno w komorze startowej,
jak i w komorze kohcowej, nalezy wypompowacé ptuczke wierytniczg. Nalezy tez przygotowac, w
uzgodnieniu z serwisem Brugg Systemy Rurowe, miejsce pracy monteréw ztgczy FLEXWELL (podtoze w
wykopie).

Montaz zlgczy

Nalezy zwréci¢ uwage na koncowki kabla cieptowniczego, zabezpieczajgc je przed wptywem wod
opadowych i gruntowych na czas poprzedzajgcy montaz ztgczy z kré¢cami do spawania. Dostanie sie
wody do pianki PUR powoduje koniecznos¢ odciecia zawilgoconego fragmentu kabla cieptowniczego.
Podobnie nalezy zabezpieczy¢ zamontowane juz ztgcza stalowe FLEXWELL z kré¢cami spawanymi,
przed ich potgczeniem z dalszym ciggiem sieci cieptownicze;.

Ztacza w kablu cieptowniczym FLEXWELL sa montowane wytacznie przez serwis Brugg Systemy
Rurowe. Potgczenia mufowe pomiedzy spawanymi kré¢cami ztgczy FLEXWELL, a ciggiem dalszym
sztywnej sieci preizolowanej, nie sg objete zakresem pracy serwisu Brugg Systemy Rurowe. Nalezy
stosowac wytgcznie mufy systemowe FLEXWELL o specjalnym ksztatcie umozliwiajgcym zachowanie
odpowiedniego dystansu miedzy ztgczem FLEXWELL, a ptaszczem mufy. Mufy systemowe sg
termokurczliwe, z dodatkowymi elementami zabezpieczajgcymi, obkurczanymi na granicy ptaszcza mufy i
ptaszcza rury preizolowanej. Na kazdg mufe nalezy natozy¢ dwa rekawy termokurczliwe.

Przewiert dla instalacji nadzorczej

W osobnym przewiercie utozona zostanie instalacja nadzorcza, ktéra bedzie sie sktadac¢ z:
- zewnetrznego rurociggu ostonowego dwuwarstwowego @160 SDR11, przewdd PE 100 RC + ptaszcz
PE 100 RC z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym. Rurociag musi posiada¢ certyfikat zgodnosci PAS
1075, dla uktadania bezwykopowego.
- dwéch wewnetrznych rur RHDPE @50x4,5mm o $ciance wewnetrznej wzdtuznie rowkowanej

pokrytej warstwa poslizgowa, z przeinstalowang linkg do przeciggania kabla (pilot)

W jednym z wewnetrznych rurociggéw RHDPE zostanie zainstalowany kabel nadzoru

LAN T2 3x2x0,75. Drugi z wewnetrznych rurociggdw RHDPE pozostanie pusty, tylko z pilotem

i zostanie zakonczony w komorach na brzegu.

Oznaczenia
Miejsce przewiertdw oznaczyé trwatymi znakami, zwyczajowo przyjetymi, stupkami metalowymi

0 wysokosci 1,5m na fundamencie betonowym z zamieszczong na nich odpowiednig informacja,
po obu stronach krawedzi rzeki.
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3.2 Rurociagi preizolowane sztywne

Sie¢ podziemng preizolowana sztywng nalezy wykonac z rur i ksztattek preizolowanych spetniajacych
nastepujgce wymagania:

- Rura przewodowa: rura stalowa ze szwem, stal P235GH

- Wszystkie trojniki muszg by¢é w wykonaniu z szyjkg wyciggang lub kutg, nie spawana.

- Izolacja termiczna wykonana ze sztywnej pianki PUR A=0,025 W/mK przy 50°C, Tmax=140°C. Czynnik
pienigcy powinien by¢ substancjg czystg ekologicznie, majgca zerowe oddziatywanie na warstwe
ozonowg (posiadajgcy zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0).

- Ptaszcz ostonowy: PE-HD, PE80 wg PN-EN 253

- System nadzoru (alarmowy): impulsowy, z dwoma drutami miedzianymi 1,5mm? w tym jeden
ocynkowany

- Rurociagg preizolowany musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253

- Ztgcza izolacyjne muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489-1

- Ksztattki preizolowane muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 448

- Armatura preizolowana musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488. Korpus armatury odcinajgcej
montowanej w studzienkach poza preizolacjg ma byé wykonany ze stali odpornej na korozje.

- Utozenie przewodow alarmowych w rurociggu z dwoma przewodami: na godzinach 10 2

- Taki ukfad dotyczy takze kolan i tréjnikéw. UtoZzenie przewoddédw alarmowych jest rézne dla kolan
niesymetrycznych prawych/lewych, oraz dla tréjnikéw prawych/lewych, wznosnych/opadowych. Podczas
zamawiania trzeba specyfikowac odrebnie te elementy.

- W przypadku kolan nieréwnoramiennych mozliwe jest zamodwienie kolan réwnoramiennych i skrécenie
jednego ramienia na budowie.

- Materiaty preizolowane, ktére beda stosowane przy realizacji inwestycji, muszg spetnia¢ wymagania
aktualnie obowigzujgcych wersji podanych powyzej norm. W momencie tworzenia dokumentacji
obowigzujgce wersje norm to: PN-EN 253:2020; PN-EN 489-1:2020; PN-EN 448:2020.

W projekcie zastosowano elementy rurociggdéw firmy Logstor w izolacji serii 1, z systemem alarmowym
impulsowym lub rownowazne.

Rury tgczyé przez spawanie. Rurociggi o srednicy do DN80 wigcznie spawac gazowo lub elektrycznie.
Rurociggi o srednicy powyzej DN80 nalezy spawac elektrycznie metodg TIG. Jako$¢ spawdw sprawdzaé
przy pomocy defektoskopu ultradzwiekowego. Sprawdzeniu podda¢ 100% spawow przed wykonaniem
mufowania.

Potaczenia sztywnych rurociggdéw systemu preizolowanego zabezpieczy¢ mufami typu BandJoint lub
réwnowaznymi, zgrzewanymi elektrooporowo. Ztgczy tych nie mozna stosowac dla preizolowanych rur
gietkich. Zestaw akcesorii montazowych skfada sie z mostka instalacyjnego, srub regulacyjnych,
podktadki filcowej, korkéw odpowietrzajgcych, korkéw wtapianych oraz podktadek izolacyjnych.

Montaz ztgcz BandJoint wykonywany jest wytgcznie przez certyfikowanych monteréw. Warunkiem
udzielenia gwarancji na ztgcza jest montaz przez firmy posiadajgce aktualng autoryzacje Logstor Polska
Sp. zo.0.

Do zabezpieczenia izolacji na potgczeniach spawanych z preizolowanymi rurami gietymi fabrycznie
(np. Logstor, nie dotyczy kabla cieptowniczego FLEXWELL!) nalezy stosowa¢ mufy sieciowane
radiacyjnie na catej dtugosci, z klejem i mastykg uszczelniajgcg, spetniajgce wymagania norm PN-EN
489-1:2020, ktére majg posiadac¢ swiadectwa badania obcigzenia od gruntu przeprowadzonego wg PN-
EN 489-1:2020 oraz $wiadectwa z badan wykonanych zgodnie z PN-EN 253:2020 dla surowca
zastosowanego do ich produkcji oraz dla wskaznika szybkosci ptyniecia materiatu. 1zolowanie potgczen
spawanych musi odbywac sie przez mechaniczne wtry$nigcie pianki PUR w obszar miedzy mufg i
stalowg rurg przewodowa. Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach majg by¢ korki wtapiane
stozkowe wykonane z PEHD. Dodatkowo na kazdym koncu mufy zamontowaé opaske termokurczliwg z
listwami fgczacymi.

Na kazdej mufie nalezy wykona¢ prébe szczelnosci za pomocg sprezonego powietrza o cisnieniu min.
0,2 bar.

Przy kompensacji przez zmiane kierunku zaktada sie wykonanie dylatacji przez zastosowanie poduszek
z twardego polietylenu, karbowanych. Do obliczerh kompensacji przyjeto poduszki o grubosci 40mm
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i dlugosci 1000mm. Wysokosé maty réwna Srednicy ptaszcza. Liczbe i sposdb utozenia poduszek
opisano na schemacie.

3.3 Ogdlne wytyczne wykonawcze

Trase kabli cieptowniczych uzgodniono pod katem kompensaciji z ich producentem. Kolana sztywne
preizolowane na przedtuzeniu kabli cieptowniczych nie mogg by¢ opoduszkowane. Nalezy mocno ubi¢
przy nich piasek.

Profile (przekroje) podtuzne sieci sporzagdzono na podstawie zatozen dotyczacych gtebokosci
posadowienia istniejgcego uzbrojenia, ktére w rzeczywistosci moze by¢ inne.

Dlatego przed przystgpieniem do prac ziemnych, wykonawca powinien wykonac¢ przekopy kontrolne
przy wszystkich skrzyzowaniach z czynnymi sieciami. Szczegélnie istotne jest to przy skrzyzowaniach z
sieciami gazowymi, ktére potozone sg na zblizonej gtebokosci do projektowanej sieci cieplne;j.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy profilem projektowym, a stanem rzeczywistym inwestor powinien
poinformowac o tym projektanta w celu wykonania zamiennego rozwigzania wysokosciowego sieci.

Przekopy kontrolne w rejonie kabli energetycznych trzeba prowadzic tylko i wytgcznie recznie.
Bezwzglednie zabronione jest uzywanie ciezkiego sprzetu.

Wykopy w miejscach zblizenia projektowanej sieci do kabli energetycznych wykonywac recznie.

Zatozy¢ rury ochronne dwudzielne @110 niebieskie na kable eNN i dwudzielne @160 czerwone na kable
eSN i eWN, o ile nie sg one juz zabezpieczone. Dtugosci rur ochronnych opisano na planie sytuacyjnym.

Przekopy kontrolne i wykopy w miejscu zblizenia projektowanej sieci do kanalizacji teletechnicznej
wykonywacé recznie. Na kable, o ile nie sg juz zabezpieczone, zatozy¢ rury ostonowe — typ, liczba i
srednica do ustalenia po odkrywce, co najmniej dwudzielna @160 czerwona, o dtugosci podanej na
planie.

Przekopy kontrole (wykonaé w obecnosci stuzb technicznych Gazowni w Nysie) i wykopy w miejscu
zblizenia projektowanej sieci do sieci gazowej wykonywac recznie. Na gazociggi, o ile nie sg juz
zabezpieczone, zatozy¢ rury ostonowe stalowe, dwudzielne o $rednicy i dtugosci podanej na planie.
Jeden z rurociggdéw gazowych krzyzujgcych sie z projektowang siecig cieplng jest nieczynny. Likwidacje
Zleci¢ Gazowni w Nysie.

Wystgpi¢ do TAURON Dystrybucja S.A. i Gazowni w Nysie o nadzér branzowy.

Przy zblizeniach do sieci gazowych i elektroenergetycznych nalezy stosowac sie do wymagan odnosnie
prowadzenia robét i nadzoru zawartych w uzgodnieniach Tauron i PSG.

Gabaryty prowadzonego wykopu $rednio 1,0-9,0m szerokosci i 1,2-4,5 m gtebokosci. Na brzegach rzeki
(w okolicy potagczen projektowanej sieci z istniejgcg i sztywnej z elastyczng) przewidziano duze, wspdine
wykopy, a nie liniowe dla poszczegdlnych rur.

Cztery zawory preizolowane miedzy punktami 1A/1B i 2A/2B/2C/2D zabudowa¢ w projektowanej
komorze cieptowniczej o wymiarach wewnetrznych 4,0x1,7m. Teren nad komorg uksztattowac.

Dwa zawory preizolowane (uwaga: nietypowe, przedtuzone niesymetrycznie) miedzy punktami
3C/3D i 4C/4D zabudowa¢ w projektowanej komorze cieptowniczej o wymiarach wewnetrznych 1,8x1,0m.

Dwa zawory preizolowane miedzy punktami 5A/5B i 6A zabudowac w osobnych, betonowych
studzienkach inspekcyjnych DN1000 z wtazem @800.

Zawor preizolowany miedzy punktami 5C i 6B zabudowac¢ pod wtazem @800 opartym na pokrywie
betonowej @1000/@800. Zawdr bedzie musiat by¢ obrécony, tak aby jego trzpien zmiescit sie pod
poziomem istniejgcego terenu.

Dwa zawory preizolowane miedzy punktami 10 i 11 zabudowac¢ we wspdlnej studzience betonowej
DN1000.

Przy wykonywaniu studzienek/komér rewizyjnych dla armatury preizolowanej wysokos¢ wtazéw nalezy
dopasowac do istniejgcego terenu.
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Szczegotowe rozwigzania techniczne komor/studzienek dla armatury preizolowanej zawarto w
rysunkowej czesci opracowania i w zestawieniu elementow.

Istniejgcg komore cieptowniczg miedzy punktami 8 i 9 pozostawi¢ bez zmian po likwidacji istniejgcych
rurociggdéw i montazu nowych. Przejscia projektowanych rurociggéw przez $ciany komory opiankowac.
Przejscia te nie muszg by¢ wodoszczelne.

Uktadanie rurociggéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi ZEC Prudnik i producentdw rur cieptowniczych.

Ze wzgledu na ograniczenia terenowe i koniecznos¢ przytgczenia sie do istniejgcej sieci niektore kolana
preizolowane trzeba bedzie docig¢ na wymiar na budowie. W zestawieniu elementéw uwzgledniono
kszattki z zapasem diugosci.

Ze wzgledu na koniecznos¢ przytgczenia sie do istniejgcej sieci moze wystgpi¢ koniecznos¢
skorygowania zatozonych spadkéw, np. na kolanach potgczeniowych.

Przy ukosowaniu rurociggéw na spawach nie przekracza¢ maksymalnego kata podanego przez
producenta. Kat nalezy dzieli¢ po potowie na kazdg rure.

Moze zachodzi¢ koniecznos$¢ dodatkowego elastycznego giecia rur preizolowanych na budowie. Giecie
wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta. Zachowaé minimalny promien giecia podany przez
producenta.

Do zmian kierunku/spadku dopuszcza sie wykorzystanie fragmentéw rury fabrycznie gietej, ktére
pozostang na budowie po wycieciu z rury 12-metrowej odcinkéw przewidzianych do montazu w punkcie
nr 9. Przy tgczeniu rur gietych nie wolno wykorzystwac ztgcz typu BandJoint.

Kierunek giecia rur i fazowania potgczen okreslono patrzgc wzdiuz sieci, stojgc tytem do zrédta,
jednakowo dla rurociggu zasilajgcego i powrotnego

Sztywng siec cieplng przed oddaniem do eksploatacji nalezy poddaé ptukaniu i prébie cisnieniowej
wodnej na cisnienie 2,4 MPa. Ptukanie nalezy wykona¢ wodg pobierang z sieci wodociggowe;j, z
hydrantéw ulicznych. Poptuczyny nalezy odprowadzi¢ do sieci kanalizacyjnej. W celu ptukania nalezy
przyspawac tymczasowe krééce do podtgczenia weza hydrantowego. Pobdr wody i odprowadzenie
poptuczyn wykonawca musi ustali¢ na roboczo z ZWiK Prudnik.

Warunki wykonania proby dla kabli cieptowniczych FLEXWELL nalezy skonsultowaé z Brugg Systemy
Rurowe.

Wykonanie, préby i odbiory sieci cieptowniczych powinny by¢ zgodne z:

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”
wydanymi przez COBRTI INSTAL — zeszyt 4 z czerwca 2002r.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych tom |I.

Zestawienie elementéw sieci zamieszczono za opisem technicznym.

Rozbidrka rurociggu z ktadki pieszej realizowana bedzie po wykonaniu przejscia pod rzekg Prudnik i
potgczeniu projektowanych rurociggdéw z odcinkami istniejgcej sieci cieplnej. Rozbiérka polegac bedzie
na demontazu ptaszcza ochronnego i izolacji cieplnej, a nastepnie pocieciu rozbieranego rurociggu na
odcinki pozwalajgce demontowac¢ go w sposdb reczny bez uzycia dzwigu. Po rozbiérce cieptociggu
demontazowi podlega¢ beda rowniez istniejgce systemy podpdr i zawieszen. Podziemne odcinki sieci
cieplnej po obu stronach rzeki zlokalizowane zostang zaslepione. Rurociggi stalowe wycigé i przekazaé
na magazyn ztomu ZEC.
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4. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ mechanicznie na terenie nieuzbrojonym.
W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty nalezy wykonywaé recznie.

Wykopy mechaniczne wykonywane bedg jako wykopy o $cianach pionowych z umocnieniem lub wykopy
skarpowane.

Do wykonania wykopéw, odspajania, wydobywania urobku i zatadunku na srodki transportowe nalezy
zastosowac koparke jednonaczyniowa hydrauliczng, ggsienicowg lub kotowg, z wydtuzonym wysiegiem,
z osprzetem podsiebiernym o pojemnosci tyzki np. 0,6 m®.

Z uwagi na zaprojektowang zasypke z piasku ziemie z wykopu nalezy tadowa¢ bezposrednio na
samochody i odwozi¢ na miejsce sktadowania.

Przy prowadzeniu robot nalezy przestrzegac przepisy BHP zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych, a w szczegdélnosci dla robét ziemnych rozdziat 10. Kierownik budowy zobowigzany jest
przeszkoli¢ podlegtych sobie pracownikéw w zakresie BHP i fakt ten wpisa¢ do dziennika budowy.
Do schodzenia do wykopdéw uzywac drabin.

Umocnienie $cian wykopu

Wykopy liniowe dla tradycyjnie prowadzonej sieci, o $cianach pionowych wykonywane bedg z
umocnieniem z rozp6r mechanicznych i obudéw wykopéw typu BOX. Wykopy skarpowane nie wymagaja
umochnienia. Tren wykopow zabezpieczy¢ barierkami z desek lub wyprasek stalowych o wys. 1,25 m.
Wymagany pas budowy przy wykopach prostych umocnionych z odwozem ziemi — min. 4,0m.

Na brzegach rzeki (w komorach przewiertowych) sposob zabezpieczenia scian zalezy od przyjetej przez
wykonawce technologii. Wstepnie zakfada sie umocnienie $cian wykopu grodzicami stalowymi zabijanymi
przed rozpoczeciem prac ziemnych. Dobor grodzic, sposoéb ich pograzenia i rozparcia w otwartym
wykopie stanowi odrebne opracowanie specjalistyczne firmy wykonawczej, dostarczajgcej ustuge
zabezpieczenia $cian wykopu. Zabezpieczenie wykopu zostanie usuniete po zasypaniu rurociggow.

Zasypka wykopow

Do zasypania wykopoéw przewidziano dowéz piasku. Wykop nalezy zasypywac warstwami grubosci
20-30cm. Do zageszczania wykopu w warstwie do 30cm ponad rurociggiem uzywac ubijakéw recznych
lub lekkich zageszczarek mechanicznych. Powyzej stosowaé zageszczarki wibracyjne.

Nie nalezy skladowa¢ ziemi z wykopow, piasku do zasypki ani materiatéw budowlanych w poblizu
krawedzi wykopu. W przypadku koniecznosci sktadowania urobku, materiatéw lub wyrobéw w poblizu
wykopéw, nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ 0,6 m od krawedzi wykopu w przypadku, gdy Sciany
wykopow sg obudowane lub poza strefg klina naturalnego odtamu gruntu, gdy $ciany wykopu nie sg
obudowane.

Dno wykopu i podsypka

Rurociggi cieptownicze utozyé na podsypce piaskowej o grubosci 10cm zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1s=0,85.

Obsypka i oznaczenie przewoddéw

UtoZzone rurociggi obsypac¢ z bokéw piaskiem zageszczonymi warstwami grubosci 15-20 cm. Ubijanie

i zageszczanie musi nastepowaé réwnoczesnie z obu stron przewodu. Warstwe obsypki zagesci¢

do min 1s=0,95. Przez obsypke nastepuje odcigzenie rurociggéw od wystepujgcego w wykopie bocznego
parcia ziemi.

Nad rurociggami w wykopie przed zasypaniem przewodow trase rurociggow nalezy oznaczy¢ tasmg
lokalizacyjno-wykrywczg z zatopiong wktadkg metalowg. Tasme nalezy utozy¢ 20cm nad grzbietem rury.
Zastosowac tasme koloru fioletowego z napisem ,sie¢ cieplna”.

Miejsce przewiertdw oznaczy¢ trwatymi znakami, zwyczajowo przyjetymi, stupkami metalowymi
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o wysokosci 1,5m na fundamencie betonowym z zamieszczong na nich odpowiednig informacja,
po obu stronach krawedzi rzeki.

W miejscu istniejgcych drog wykop do poziomu podbudowy jezdni wypetni¢ piaskiem zageszczajac go
warstwami grubosci ok. 20 cm do wskaznika zageszczenia 1s=1,00. Podbudowe drogi i warstwy
nawierzchni nalezy odtworzyé zgodnie z inwentaryzacjg wykonang podczas wykopow.

W miejscu zieleni ponad zasypkag rurociagu (ponad 10cm ponad wierzch rury) reszte wykopu mozna
wypetni¢ gruntem rodzimym, o ile nadaje sie on do zageszczenia. Grunt rodzimy nalezy zagesci¢ do
wskaznika 1s=0,97. Przy wydobywaniu z wykopu skaty lub odpadéw budowlanych (cegta, gruz) konieczne
jest wypetnienie wykopu gruntem dowiezionym, takim jak piasek lub pospdtka. W terenie zielonym, na
poziomie gruntu nalezy roztozy¢ 15cm humusu i obsiac trawg. Trawnik nalezy pielegnowaé

przez nawozenie i podlewanie do czasu pierwszego koszenia.

Do zageszczania wykopu w warstwie do 30cm ponad rurociggiem uzywac ubijakéw recznych lub lekkich
zageszczarek mechanicznych. Powyzej stosowaé zageszczarki wibracyjne.

Prace montazowe

Wszystkie dostarczone czesci muszg by¢ sktadowane na utwardzonym podtozu oraz chronione przed
zanieczyszczeniem i wilgocig. Wykopy powinny by¢ osuszone. w przypadku zalania woda, nalezy jg jak
najszybciej usungc

Roztadunek rur nalezy wykonywaé z nalezytg ostroznosciag. Rury nie mogg by¢ zrzucane ani sciggane

Z naczepy, powinny byé unoszone i delikatnie uktadane na ziemi. Rury nalezy sktadowa¢ warstwowo,
zgodnie z zaleceniami producenta, stosujgc podktady drewniane.

Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur nalezy zwraca¢ uwage, by bosy koniec nie dotykat
bezposrednio ziemi. Podczas montazu podtoze musi by¢ wyprofilowane pétkoliscie i posiada¢ zagtebienia
w miejscach usytuowania ztgczy. Podtoze powinno by¢ zniwelowane w ten sposdéb, aby rura opierata sie
na nim na catej swej dtugosci. Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod
wzgledem ujawnienia ewentualnych uszkodzen.

Roboty zabezpieczajgce i pomocnicze

Caly teren prac winien by¢ zabezpieczony przed dostepem o0séb postronnych, wokét wykopu ustawione
porecze ochronne i napisy "Uwaga wykopy, osobom postronnym wstep wzbroniony".
W nocy wykopy powinny posiada¢ czerwone $wiatto ostrzegawcze.

Porecze powinny mie¢ wysokos¢ 1,1m ponad terenem i by¢ ustawione w odlegtosci 1,0 m od krawedzi
wykopu. W miejscach przej$¢ pieszych oraz poruszania sie pojazdéw kotowych nalezy przewidzieé
zabudowe ktadek drewnianych.

W przypadku utworzenia obszaru roboczego dla wiertnicy na chodniku i jezdni ul. Kochanowskiego, teren
nalezy zabezpieczy¢ ptytami OSB, utozonymi w dwéch warstwach, naprzemiennie.

5. INSTALACJA ALARMOWA

Rurociagi preizolowane sztywne

Projektowang sie¢ cieplng wykonac¢ nalezy z rur preizolowanych sztywnych z uktadem alarmowym
systemu impulsowego, sygnalizujgcym zawilgocenie izolacji rury przewodowej, bez otulin filcowych w
mufach potgczeniowych.

Przyjeto taki uktad rur, aby przewdd ocynkowany (biaty) instalacji sygnalizacyjnej znajdowat sie po prawej
stronie rurociggu patrzac od zrodta ciepta. Taki sam ukfad w rurach zasilajgcych i powrotnych.

Utozenie przewodow alarmowych w rurociggu na godzinie 10 i 2. Taki uktad dotyczy takze kolan

i trojnikéw. Utozenie przewoddw alarmowych jest rozne dla kolan niesymetrycznych prawych/lewych

oraz dla tréjnikéw prawych/lewych, wznosnych/opadowych. Podczas zamawiania trzeba specyfikowaé
odrebnie te elementy. W zestawieniu materiatéw opisano te elementy doktadnie do ich funkciji, by
zapewni¢ utozenie przewoddw alarmowych w rurociggu na godzinie 10 i 2. Nie nalezy stosowac
zamiennie trojnikbw opadowych za wznosne i na odwrét.
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Kable cieptownicze FLEXWELL FHX

Kable cieptownicze posiadajg trzy przewody kontrolne, ktdre oplatajg spiralnie rure przewodowg. Nalezy
wykorzysta¢ dwa z nich: biaty oraz zielony. Przewdd czerwony kabla cieptowniczego nalezy pozostawic
niewykorzystany.

Instalacja alarmowa kabli cieptowniczych ma zostaé potgczona z instalacjg alarmowa rurociggow
sztywnych preizolowanych. Przewdd alarmowy biaty kabla cieptowniczego tgczy¢ z przewodem
alarmowym ocynkowanym biatym rurociggu sztywnego. Przewdd alarmowy zielony kabla cieptowniczego
taczy¢ z przewodem alarmowym czerwonym rurociggu sztywnego.

Struktura instalacji alarmowej

Zadanie 1

Instalacja alarmowa bedzie podzielona na trzy sektory obejmujace:
e podinocng strone rzeki (rurociggi sztywne DN250/400)
e przejscie pod rzekg (rurociagi sztywne DN150/250 + kable cieptownicze)
e potudniowg strone rzeki (rurociggi sztywne DN250/400).

Podziat na sektory odbywa sie na trojnika ortowych, ktére nie bedg podtgczone do Zzadnej instalacji
alarmowej.

Po potnocnej stronie rzeki spod ptaszcza dwoch kolan preizolowanych DN250/450 przed trojnikami
orfowymi nalezy wyprowadzi¢ przewody alarmowe i wprowadzi¢ je w gruncie w rurach ostonowych do
komory zaworowej przewidzianej do zabudowania w poblizu. Wyjscie przewodow alarmowych z rur
preizolowanych nalezy wykonac¢ za pomocg wtapianych fajek, nie spod muf potgczeniowych.

Do tej samej komory spod ptaszcza zawordw preizolowanych nalezy wyprowadzi¢ przewody alarmowe
czterech rurociggow z odcinka przechodzgcego pod rzeka. Instalacja alarmowa kabli cieptowniczych ma
wczesniej zostaé potgczona z instalacjg alarmowg rurociggdéw sztywnych preizolowanych zgodnie z
punktem wyzej.

W komorze przewody alarmowe doprowadzi¢ do szesciu osobnych puszek koncowych ,Terminal”
Logstor 1517 lub réwnowaznych. Instalacji alarmowych poszczegdlnych rurociggéw nie nalezy ze sobg
taczyé.

Po potudniowej stronie rzeki zgodnie z planem sytuacyjnym i schematem alarmowym nalezy zabudowac
typowg studzienke kablowg 1400x900mm. Do studzienki nalezy wyprowadzi¢ przewody alarmowe
wyprowadzone z czterech rurociggdéw z odcinka przechodzacego pod rzekg. Przewody alarmowe
prowadzi¢ w gruncie w rurach ostonowych. Sposéb tgczenia/zapetlania instalacji w typowej studzience
kablowej okresli uzytkownik sieci.

W sektorze sieci obejmujgcym potudniowg strone rzeki (bez przejscia pod rzekg) nalezy zapetli¢
instalacje alarmowg obu rurociggéw (na zasilaniu projektowanego, na powrocie istniejgcego). Drut
ocynkowany potgczy¢ z miedzianym, zaizolowaé i zamkngé pod mufa.

Zadanie 2

W istniejacej komorze cieptowniczej przewidziano rozdziat projektowanej instalacji alarmowe;.

Z rurociggéw zgodnie ze schematem wyprowadzi¢ przewody alarmowe i doprowadzi¢ do czterech
osobnych puszek kohncowych ,Terminal” Logstor 1517 lub rownowaznych. Instalacji alarmowych
poszczegolnych rurociggdéw nie nalezy ze sobg taczyc.

W punktach styku projektowanej sieci z istniejgcg obie instalacje alarmowe nalezy ze sobg tgczyé.

Wytyczne ogdlne

Wyprowadzenia alarmu z ptaszcza nalezy wykonywac za pomocg przytgczy kablowych wtapianych w
ptaszcz ostonowy, produkcji Logstor lub réwnowaznych, tzw. ,fajek”. Wtopienie nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcjg montazowg producenta. W studzience telekomunikacyjnej i komorze zaworowej pozostawi¢
zapas przewodoéw alarmowych. Puszki koncowe zamontowac przy wiazie i umozliwi¢ ich wyciggniecie na
zewnatrz w celu wykonania pomiaréw. Kable alarmowe wyprowadzone przez fajki nalezy utozy¢ w
gruncie w rurach ostonowych PEHD, za$ w studzience i komorach pozostawic¢ luzne.
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Potgczenia przewodow alarmowych wykona¢ zgodnie z instrukcjg producentow rur i ,\Wytycznymi
dotyczacymi projektowania i wykonawstwa systemow alarmowych w sieciach preizolowanych” w ZEC
Prudnik. Potgczenie instalacji alarmowej wykona¢ wg schematu.

¥ gczenie instalacji alarmowej w mufach nalezy wykona¢ wedtug ponizszych zalecen:

- taczone przewody alarmowe muszg by¢ zaciskane w tulejkach i bezwzglednie lutowane

- w mufach nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe miedzy fgczonymi przewodami, a rurg medialng
- nie nalezy izolowac tgczonych przewoddéw w mufach

- nalezy unikaé krzyzowania przewodoéw alarmowych w mufach

Po wykonaniu kazdego odcinka sieci (codziennie) oraz przed oddaniem sieci cieplnej do eksploatacji
wymagany jest protokét pomiaréw instalacji alarmowej (ciggtos$¢ zyt, rezystancja pomiedzy zytami,
izolacja) wraz ze szkicami.

Warunkiem przystgpienia do odbioru systemu alarmowego jest dostarczenie przez wykonawce:

- powykonawczego schematu alarmowego,

- na schemacie powykonawczym nanies¢ wszystkie dtugosci kabli przeskokowych, fgczeniowych, itp.,
instalacji alarmowej,

- powykonawczego schematu montazowego,

- geodezyjnych szkicéw polowych z naniesionymi odlegtosciami pomiedzy mufami,

- mapy zasadniczej z naniesionymi przebiegami cieptociggu,

- protokotu z pomiardow reflektometrem (tj. wykresy reflektometryczne z opisem),

- protokotu z pomiardw rezystanciji izolacji PUR oraz rezystancji petli pomiarowej tj. dtugo$ci odcinka,
zgodnie ze wzorem ZEC Prudnik.

Sprawdzenia parametréw i poprawnosci wykonania petli alarmowej powinna dokonywac¢ osoba
niezalezna od wykonawcy sieci preizolowanej.

6. SIEC NADZORCZA

Zadanie 1
Wzdtuz projektowanego odcinka sieci przewiduje sie utozenie kabla miedzianego LAN T-2 w rurze
ostonowej oraz jednej pustej rury ostonowej pod ewentualny montaz instalacji nadzorczej w przysztosci.

Zaprojektowano rury ostonowe @50/4,5 RHDPE o $ciance wewnetrznej wzdtuznie rowkowanej, pokrytej
warstwg poslizgows, z przeinstalowang linkg do przeciggania kabla (pilotem).

Przejscie pod rzekg wykonaé przewiertem przy uzyciu rury przewiertowej dwuwarstwowej @160 SDR11,
przewdd PE 100 RC + ptaszcz PE 100 RC z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym. Rurocigg musi
posiadac¢ certyfikat zgodnosci PAS 1075, dla uktadania bezwykopowego. Wykorzystaé rure w jednym
kawatku ze zwoju.

W rurze @160 nalezy umiesci¢ dwie rury ostonowe instalacji nadzorczej oraz pilota do przeciggniecia
kolejnej rury ostonowej instalacji nadzorczej w przysztosci. Oba konce rury @160 zaslepi¢ wykonanym na
wymiar rekawem termokurczliwym z dwoma otworami.

Sposob utozenia rur pokazano na schemacie. Trase instalacji nadzorczej w terenie pokazano na planie
sytuacyjnym.

Kazde fgczenie (ztgczki) oraz zakonczenie rur ostonowych powinno by¢ zabezpieczone przed dostaniem
sie wilgoci. Rury ostonowe powinny by¢ szczelnie potgczone dla umozliwienia cisnieniowego
wdmuchania instalacji nadzorczej

Rury ostonowe nalezy umiesci¢ pomiedzy rurami cieptowniczymi, jak pokazano na schemacie wykopu lub
w rurze przewiertowej przy przejsciu pod rzeka. Nad rurami ostonowymi w wykopie utozy¢ tasmy
ostrzegawcze pomaranczowe z napisem: UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY.

Dla rur RHDPE wykonywac prébe szczelnosci. Rure napetni¢ sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1
MPa. Pomiar kontrolny wykona¢ po 24 godzinach. Spadek cisnienia nie powinien przekracza 10 kPa.
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Pusta rure ostonowg nalezy wprowadzi¢ do projektowanych komér zaworowych po obu brzegach rzeki i
zaslepi¢ korkami elektrooporowymi.

Kabel nalezy utozy¢ z jednego odcinka przewodu, bez potaczen.

W sytuacjach awaryjnych tgczenie kabla (mufowanie) uzgodni¢ z Inwestorem. Wszystkie potgczenia
kabla miedzianego wykona¢ w mufach izolowanych np.: typu MB Elektronik MZ00 6-20 lub réwnowazna.
Stosowac mufy klejowe o srednicy zblizonej do srednicy kabla tgczonego, by utrzymaé droznosé w rurze
ostonowej. Potgczenia musza by¢ trwate wykonane poprzez lutowanie. Przewodéw instalacji nadzorczej
nie mozna lutowac palnikiem, tylko odpowiednig lutownicg do danej czynnosci. Wszystkie pary
przewodow majg zosta¢ oznaczone koszulkami termokurczliwymi.

Do odbioru po zakonczeniu montazu nalezy przedstawi¢ protokdty z pomiaréw kabli:

Dla kabli LAN T-2 obejmujgce pomiary:

- reflektometrem (wraz z opisem),

- rezystanciji izolacji

- rezystancji miedzy zytami oraz ekranem

- ciggtosci zyt i ciggtosci ekranu

Do odbioru przedstawi¢ schemat powykonawczy przebiegu sieci nadzorczej z zaznaczeniem:
- dtugosci (w metrach) poszczegdlnych odcinkéw linii kablowe;j,

- miejsc fgczenia (zatozenia muf) kabla nadzorczego (namiary geodezyjne lub odlegtosci

od punktow charakterystycznych).

Zadanie 2
Istniejgcy instalacje nadzorczg pozostawi¢ bez zmian (w gruncie i w komorze cieptowniczej) zgodnie ze
schematem.

7. SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA POWSTALYCH PODCZAS REALIZACJI ODPADOW

W trakcie budowy sieci cieplnej bedg powstawaé pewne ilosci odpadéw. Do odpaddéw powstajgcych
w trakcie budowy nalezy zaliczy¢ nizej wymienione:

- 170504 - masy ziemne

- 170405 - fragmenty rur stalowych

- 170101 - odpady betonu z fundamentéw, ogrodzen itp

- 170107 - zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw ceramicznych i
elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

Odpady te nie sg odpadami niebezpiecznymi i mogg by¢ wykorzystane gospodarczo, zgodnie

z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dn. 10.11.2015r. (dz. u. 2016, poz. 93).

- 170203 - fragmenty izolacji ( PEHD)

Odpad musi by¢ sktadowany oddzielnie i zosta¢ przekazany uprawnionemu odbiorcy, zgodnie

z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (dz. u. 2013, poz. 21).

W trakcie eksploatacji sieci cieplnej nie powstajg zadne odpady.
8. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonywac oraz stosowac materiaty zgodne z nastepujagcymi normami i warunkami:

- Warunki techniczne 03/TP/2024 z dnia 08.11.2024. budowy odcinka cieptociggu wysokoparametrowego
przechodzacego przez rzeke Prudnik wydane przez ZEC Prudnik

- Wytyczne dotyczgce projektowania i wykonawstwa systeméw alarmowych w sieciach preizolowanych

w ZEC Prudnik Sp. z o.0.

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”
wydanymi przez COBRTI INSTAL — zeszyt 4 z czerwca 2002r.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych tom |I.

- Powiadomi¢ wszystkich uzytkownikdw urzadzenh kolizyjnych o rozpoczeciu robot

- Przed przystapieniem do robét nalezy komisyjnie przejgé plac budowy z lokalizacjg uzbrojenia
podziemnego,

- Istniejgce uzbrojenie nalezy doktadnie zlokalizowaé w trakcie realizacji robét ziemnych poprzez
wykonanie przekopéw prébnych,

- Wszelkie odstepstwa nalezy korygowac przy udziale uzytkownika sieci,

- Prace ziemne i montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, zarzgdzeniami oraz
normami PN,
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Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw ogélnych i szczegdlnych dotyczgcych bezpieczenstwa

i higieny pracy, a w szczegélnosci z zachowaniem przepiséw zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Opracowat
Marcin Swigtkiewicz
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